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ENERGIEWENDE IM EMSLAND - STAND, PERSPEKTIVEN UND MEINUNGEN
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1. Begruf3ung

Prof. Dr. Anne Schierenbeck

Energiewende und Gesellschaft —
2. Ergebnisse und Ausblick vom Projekt
Zukunftsdiskurse

Theresa Gothe & Helena Karatassios

Energiewende in emslandischen
3. Unternehmen - Ergebnisse aus dem
Projekt Regio PLUS

Jonas Baars & Soren Klostermann

4. Die emslandische Wasserstoffwirtschaft

Dr. Tim Husmann

5. Fazit und Ausblick

Prof. Dr. Tim Wawer
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BEGRURUNG UND STAND DER ENERGIEWENDE IM EMSLAND

 Windkraft onshore: 1.140 MW

 Photovoltaik: 580 MW

 Biomasse: 167 MW

 EE-Erzeugung: 3,56 TWh/a

« 148% bilanzielle Deckung des Jahresstromverbrauchs 2018
Anteil Industriestromverbrauch am Landkreis Emsland: ca. 78%
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ENERGIE&DROJEKT ' Niedersachsisches Ministerium
Zuku?&dlskurse HOCHSCHULE OSNABRUCK § flr Wissenschaft und Kultur
/ UNIVERSITY APPLIFD & FNCFES

NERGIEWENDE UND GESELLSCHAET
\} | UND AUSBLICK VOM PROJEKT
\ _— ZUKUNFTSDISKURSE

THERESA GOTHE & HELENA KARATASSIOS



ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT

PROJEKTZIELE

Offentliche Debatte

Uber die Energiewende
fordern

Wissen fordern,

Akzeptanz steigern

< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
lieg d UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Durchflihrung von
Workshops
zum Thema
Energieversorgung der
Zukunft
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ABLAUF DER WORKSHOPS

( )
Inhaltlicher Input .
(Klimakrise, CO,, Energiewende) - Wie wollen wir in Zukunft unterwegs sein?
\_ )
( ~ ) Personenverkehr pro Person In % von heute
Diskussion verschiedener
Parameter (m|t Moderation) B Guterverkehr pro Person in % von heute
\_ )
Flugverkehr pro Person In % von heute
r ) [ C
Konsensfindung und Erstellung 7 HOCHSCHULE OSNABRUCK
eines Zielszenarios
\_ J




ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT

UNSER TOOL: 100 PROSIM

AH.Cockpitl

100prosim (AH.xIsm, 201126) - 02.12.2020 16:02

Deutschland 100%EE

Energie-Szenario (200822)

A. Wieviel werden wir noch brauchen? Verbrauch | Produktion

B. Wo soll es herkommen?

_55 % Mobile Anwendungen 2,  43% EEx82
-55 % — Effizienz (k'wh!Pkm)
+0 ¥ — Mutzungsanspruch (PkmiPers). 3.500

et ————

-42 % Gebadudewidrme ¢ -
-42 % — Effizienz[Wérmeschuzz,San.-FIate})' =
+0 ¥ — Nutzungsanspruch (gmiPers)

2500 M
-30 % Prozesswiarme (Fw)
-30 % — Effizienz (Produktions-Proz.) ! ‘N'
~0 % — Nutzungsanspruch [Prod.Vol./Pers) 2:000 '
-61 % Grundstoffe (c<) 1.500

=14 % — Effizienz ([Kunststoff-Recycling)
-47 ¥ — Nutzungsanspr. [Kunststoff-Vol./Pers)
1.00

I

-27 % Strom-Anwend. [kLik*)

-27 % — Effizienz [Elektrische Gerste) 500

=0 ¥ — Nutzungsanspruch (El. Gerstel/Pers)
*) Kraft/Licht/Inf Komm, /K3ite

P Null Fossile/atomare Brennstoffe

x7,5  Windstrom |wis)
2635 — onshore
x22,32 — offshore

x 21,5  Solarstrom (so5)

% 19.0 — Dachflachen
# 30,6 — Freiflichen

x1,9 Biobrennstoffe zg

%08 — Energiepflanzen-Anbau
«0,9 =5 Forstholz direkt und nach stoffl. Nutzung
#4,2 =5 Stroh =5 Exkremente—S Bioabfall

x5,1  Sonstige Erneuerbare st

#4353 =5 Umgeb.warme (Luft-/Erd-' srmepumpen)
# 1.0 =5 Wasserkraft
#1.3 =5 Solarthermie

=]
|
=
-
Ziel |

Ziel |

bei - =

M‘ 0 % Bevdlkerungsentwicklung e v
— Anzahl Endverbraucher Ll W ooe- M uneer
veriuste deckungdeckung

0% 2 Importanteil (Primarenergie)
0w ~3'1[] Solar-Mwindstrom direkt
0 =S 1] Solar-Mwindstrom (iber Power to Gas

—5 Verweis fOhrt direkt in die Szenario-Kalkulation

— Mangelausgleich, Wasserstoff
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ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT

WAS HABEN WIR GEMACHT?

(- Stakeholder-

Gruppen
Identifizieren

 Material

aufbereiten

...

4 Durchfuhrung

12 Workshops:
Energie-
versorgung der
Zukunft

J

- >
N g

é o )
 Transkription

* Quantitative &
Qualitative
Auswertung

=

. HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

e Publikation

e |Infos an
verschiedene
Stakeholder

« Ubergabe an
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ERGEBNISSE - ELEKTROMOBILITAT @

Zweifel mla  Motivation
 Batterieproduktion (Rohstoffe,  Nicht nur Option, sondern ein Muss
Recycling) « Wird sich durchsetzen, wenn
» Fehlende Vorstellungskraft & Vision wirtschaftlicher als z.B. Verbrenner
- Bezahlbarkeit (Subventionen)
« Ladeinfrastruktur & Reichweite * Forschung ausbauen & Chancen nutzen

» Deutsche Automobilindustrie bzw. Lobby



<« » HOCHSCHULE OSNABRUCK
ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT INIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

MOBILITAT — WIE SIND WIR IN ZUKUNFT UNTERWEGS?

Guterverkehr nimmt in Zukunft zu:
* Mehr Online-Handel & Globalisierung.
« Gegenmalinahme: Regionales Einkaufen.

In Zukunft wird weniger gefahren:
e Corona —» Homeoffice.
 Unterschied Stadt - Land.

Flugverkehr wird abnehmen:
« geschaftlich & privat.
« Aber: Preisveranderungen langfristig notig.




< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT ~ ’ UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

ERGEBNISSE - GEBAUDEWARME
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ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT

ERGEBNISSE - ERNEUERBARE ENERGIEN

Potenziale von Solarenergie
auf dem Dach ausschopfen

Effizienter Umgang mit Freiflachen

Bestehende Biogasanalagen
fordern - Nahrungsmittel
sicherstellen

Grol3tenteils Zustimmung Kritik an Nord-Sud-Gefalle
] bei Offshore-Windkraft bei Onshore-Windkraft
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ERGEBNISSE - POTENZIAL FUR WINDKRAFTAUSBAU

Ausbau der Windenergie an Land : Nutzung der Landesflache
in % fir Windenergie

Ziel*
) 4

Gesamt (N=84) I — N ) 3%,
KREIS (N=19) e ) 3%
WING (N=9) e 3 1%
V2 (N=7) s 3 9%
STADT (N=5) meesssssssss—— ) )%,
V1 (N=9) s 3 3%
FRAUEN** (N=4) ma— ) 5%,
BURGER (N=10) maa s ) 7%
MB2 (N=6) s 3 0%
MB1 (N=6) M ) 5%
SCHULER (N=8) ~m———3,1%. .,

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0% 4,5% 5,0%

*100prosim Vorschlag des Basisszenarios aus ErnES e.V. (2021): Basistool 100prosim.
**aus 32 Teilnehmer:innen aggregiert.
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ERGEBNISSE - AKZEPTANZ & POLITIK

e Kausalitat zwischen Akzeptanz und Verstandnis

H,ﬂ ' - e Fehlende Vision und kommuniziertes Ziel

Akzeptanz e Preisstruktur

e Gesamtkonzept liefern
e Bestehende EE-Anlagen weiter fordern

e E-Mobilitat pushen
Politik

14
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LOSUNGSANSATZE DER TEILNEHMER:INNEN

GerechteFinanzierung

GenehmigungsverfahrenVereinfachen

UmdenkenDerGesellschaft
AusbauSolarstrom TellhabeVeremfachen

GemeinsamenSolarstromspeichern EUWeitEinheitlicheZiele Hoagr

Ausschreibungsverfahren  Subventionen genossenschattiichenProjekten WarenverkehrAufSchien

AusbauOffshoreAnlagen GerechteVerteilung NeueTechnologienFsrdern SLEUIEIGE

fn“/
D
~—
N
(@

PolitischeHerausforderung keineNachteileErneuerbareEnergieerzeuger Regelungen

e PolitikSollHandeln
Burgerenergieparks

AnwohnerzuTeilhabern VONEnergiewendeProfitieren AppellanPoiitik Energiewende

MehrBewegen :
BiirgerEinbinden

Genehmlgungsverfahren finanzielleBeteiligung AkzeptanzOnshoreSteigern VerhaltenAller
PrensstrukturAmEnerglemarkt ‘)"‘n. ”l )q_, g_ﬂ th ,)L{ - e

AllelnsBootHolen E| adeinfrastruktur #oimenbed
MehrAkzeptanz Hyperloop Verfahren Konsumentscheldungen

KostenDerEnergiewende S u bventl onen N Otl g
Burgergenossenschaften

15
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FAZIT

.

il
;6. 5 ¥ Ml

Politik und Ausbau der
Gesellschaft Erneuerbaren
sind gefordert steigern

Wachstum hat Stadt und Land Energiewende
ein Ende zusammen verstehen

16



ENERGIEWENDE UND GESELLSCHAFT

AUSBLICK

Digitale und

analoge
Workshops

17

Workshops
auf
kommunaler/
Landkreis-
Ebene
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Simulations-
tool weiter-
entwickeln

- >
&Jl

Weitere

gesell-
schaftliche
Positionen

HOCHSCHULE OSNABRUCK
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Ideen und
Innovationen
ermaoglichen
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

ENERGIEPROJEKT ZUKUNFTSDISKURSE IN DER UMWELTKOMMUNIKATION

Theresa Gothe & Helena Karatassios
Hochschule Osnabriick - Campus Lingen
Kaiserstr. 10c

49809 Lingen

Tel.: 0591 800 98 346 & 0591 / 800 98 463
E Mail: zukunftsdiskurse@hs-osnabrueck.de

www.hs-osnhabrueck.de/zukunftsdiskurse

18
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UNTERNEHMENSBEFRAGUNGEN
HANDLUNGSBEREICHE FUR UNTERNEHMEN IN DER ENERGIEWENDE




PROJEKT REGIO PLUS

< »
HOCHSCHULE OSNABRUCK
Projektpartner
ENERGIE
WeStneiz ACHSE STADTWERKE
EMS LINGEN
\s' TNy
Emsland ~AR
Emsland ) ETSRIC.  orumeewews
bp
! GOLDSCHMIDT
K ) @@ DRUCK UND MEDIEN m&z OATING
Werkgﬂ(:a[n'l':: Eefngusbau B P Ll “x‘:’} en

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021
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PROJEKT REGIO PLUS
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INIVERSITY OF AFPLIEDR SCIENCES

Ziele des Forschungsprojektes

Entwicklungen Praxisorientierte Handlungsempfehlungen

T % Q_(ﬂ @T\ ’/r“F

100% EE
2 \,_--/ ,,_«_/

= Modellierung der Rahmenbedingungen flr die Region Emsland in einem Energiesystem mit hohen Anteilen

IST-Analyse

/~

o
frrrrrey

Erneuerbarer Energien
=  Weiterhin sollen in diesem Energiesystem Potentiale der Sektorkopplung flr Unternehmen erforscht werden

= Analyse der Moglichkeiten zur Verschiebung der einzelnen Energietrager (Gas, Strom etc.) in Bezug auf die

unterschiedlichen Querschnittstechnologien in Unternehmen

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021
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HANDLUNGSBEREICHE FUR UNTERNEHMEN IN DER ENERGIEWENDE

22



Methodik

Vorgehen der Unternehmensbefragungen

= Interviewpartner aus bestehenden Netzwerken im
Emsland

= 12 Experteninterviews a 45 Minuten

» 7 Thesen zum Verhalten von Unternehmen in der

Energiewende

|

/Diffusionstheorie nach Rogers \
Der Innovationsentscheidungsprozess

2

HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

nach Mayring

Textarbeit

Codierung
Transkription
Unternehmen

in der
Energiewende

2D B T e ey
- /

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021

Ergebnisse Analyse

-

/Qualitative Inhaltsanalyse \

23
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UNIVERSITY OF AFPLIED SCIENCES

UNTERNEHMENSBEFRAGUNGEN

Ergebnisschwerpunkte

Erfolgsfaktoren

Rahmenbedingungen

©

Aktivitaten

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021 24



AKTIVITATEN

Effizienzmal3nahmen werden bereits umgesetzt

Abwarmenutzung

72 Heizwéarmebereitstellung
2 Prozessvorwarmung

Effiziente Drucklufterzeugung

2 Bedarfsgerechte Kompressoren
7 Leckagemanagement

LED-Beleuchtung

A Ersatz alter Leuchtmittel
2 Bewegungsmelder

Weitere Effizienzmalihahmen

A Effiziente Antriebsmotoren
2 Frequenzumrichter

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF AFPLIED

yCIENCE

C )
»Die Warme wird dann beispielsweise genutzt
zur Vorwarmung der Komponenten, die in den
Prozess reingehen. [I105 17:59]“

(S /
C )
A »Druckluft [..] ist ja auch eine teure Energie.

Kompressoren die sind nattrlich auf dem
) neuesten Stand! [112 20:27]“
(N /
~
@ ,Alles was ersetzt wird, was angefasst wird,
wird in LED-Technik gemacht. [104 31:21]“
/

e
\l
|

v
all

,,Ich habe meinen Plan in der Tasche und
weill, wo Potentiale sind. [I08 26:25]“

25



AKTIVITATEN

Eigenenergieerzeugung

in Planung

ORC Wind
Amortisationszeit Platzmangel,
zu hoch Schattenwurf

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021

PV

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
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PV + Speicher

.— Photovoltaik

KWK

nicht ausreichend
Warmesenken

PV
Brandschutz, EEG,
Staube, Statik

““_ Hemmnisse
Eigenerzeugung

26



AKTIVITATEN

Ungenutzte MalRnahmen trotz bestehendem Potential

Flexibilitatsvermarktung
¥ wenig finanzielle Anreize
¥ grol3e Eingriffe in Produktion

Substitution fossiler Energien

7 Integration von Abwarme
2 Warmepumpen
2 Elektrifizierung von Antrieben

Elektromobilitat

A Steuerliche Vorteile
¥ Fehlende Reichweite
¥ Lange Ladezeiten

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF AFPLIED SC

IENCE

»Stand heute: Nein! [I07_01 15:27]“

~

-

,, Fur die Warmeenergie brauchen wir da nur
den Strom, und das wollen wir halt Gber die
PV-Anlagen abbilden. [I01 02:57]“

/

J

P

N

p

N

p
-

N

,Da ist ftir uns momentan die Reichweite noch
nicht gentigend! [106 21:11]“

~

27
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Erfolgsfaktoren
Zur Umsetzung von Mal3nahmen fir die Energiewende

Tochtergesellschaft

erschwert Zuordnung Interne Struktur : : . Forderungen sind wichtig }
rechtlicher Besitzeigentiimer Wirtschaftlichkeit

Umsetzung in geringe
Familienunternehmen Amortisationszeiten
einfacher
Erfolgsfaktoren
] ] Entscheidungen tber
gerade als Aktlenges_ellschaft istes Preise getrieben
schwierig

Partner

[ Kooperationen Energiemakler ]

Stadtwerke J

[ Energieberater

Handwerker

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021 28



Rahmenbedingungen
Komplexitat erschwert die Umsetzung von Mal3ihahmen

[ verwalterischer Aufwand }

sehr hoch
Zu viele Personen Langwieriger
involviert Entscheidungsprozess
Genehmigungen fehlen Gesetzgebung zu
komplex

Regulierungen

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021

==

b
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HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Fazit

Unternehmensbefragungen

HOCHSCHULE OSNABRUCK

UNIVERSITY OF AFPLIED SCIENCES

= Die befragten Unternehmen setzen bereits Energieeffizienzmalinahmen um: LED, Abwarmenutzung, effiziente Drucklufterzeugung
» Herausforderungen bei Eigenerzeugung durch produktionstechnische und regulatorische Hindernisse

= Aufgrund zu geringer Anreize keine Vermarktung von Flexibilitat im Strombezug

= Malnahmen im Bereich Sektorkopplung sind noch selten und werden in Zukunft an Bedeutung gewinnen

= Die E-Mobilitat wird mehrheitlich skeptisch gesehen

= Externe Untersttitzungen durch Férdermal3hahmen und Kooperationspartner kdnnen den Unternehmen helfen

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021 30
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KONTAKT .
Forschungsprojekt Regio PLUS '

HOCHSCHULE OSNABRUCK

F AF%

Prof. Dr.-Ing. Prof. Dr.

Anne Schierenbeck Tim Wawer Jonas Baars Soren Klostermann
Projektleitung Projektleitung Wissenschaftlicher Mitarbeiter Wissenschaftlicher Mitarbeiter
a.schierenbeck@hs-osnabrueck.de t.wawer@hs-osnabrueck.de jonas.baars@hs-osnabrueck.de soeren.klostermann@hs-osnabrueck.de

(&= https://www.hs-osnabrueck.de/regio-plus/

PROJEKT REGIO PLUS — HOCHSCHULE OSNABRUCK - 15.07.2021 31


/regio-plus/

@Region

EMSLAND

DIE EMSLANDISCHE WASSERSTOFFWIRTSCHAFT
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FAZIT UND AUSBLICK
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

ENERGIEPROJEKT ZUKUNFTSDISKURSE IN DER UMWELTKOMMUNIKATION
WWW.HS-OSNABRUECK.DE/ZUKUNFTSDISKURSE

PROJEKT REGIO PLUS :
WWW.HS-OSNABRUECK.DE/REGIO-PLUS Reglo PLUS

H2-REGION EMSLAND @Q 6
HTTPS://H2-REGION-EMSLAND.DE/ 2Xegion

EMSLAND
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